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(57) L'invention conceme en un systeme de trans- 
mission, un systeme de traitement pour signaux video 
relatifs a des programmes TV, pour constru ire une mo- 



saique de programmes TV affichee sur le poste de te- 
levision d'un utilisateur lui permettant de selectionner 
rapidement et de facon pertinente, via un menu, un pro- 
gramme TV particulier. 
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Description 



[0001] L'invention conceme un systeme de transmission video et un systeme de traitement video pour respective- 
ment transmettre un ensemble de signaux video sur un canal de communication, et d'autre parttraiter ces dits signaux 
5 video afin d'ameMiorer leur manipulation par un telespectateur. 

[0002] Cette invention peut etre notamment mise en oeuvre d'une part dans des systemes de transmission video 
utilises au niveau des diffuseurs de programmes de television (TV) et au niveau des foumisseurs de services video 
pour television, et d'autre part au niveau d'un telespectateur dans un systeme de reception et de traitement de signaux 
video TV. 

10 [0003] Avec I'emergence de la television numerique, le nombre de programmes TV qu'un utilisateur peut visualiser 
sur son poste de television a considSrablement augments. Pourfaire face a cet accroissement de programmes TV et 
permettre a l'utilisateur de choisir parmi cet ensemble de programmes TV, une representation reduite appelee "mo* 
saTque" a 6te creee, cette mosaTque consistant en une juxtaposition sur le poste de television de I'utilisateur desdits 
programmes TV prealablement reduits. L'utilisateur peut ainsi voir simultanement le contenu d'un ensemble de pro- 
fs grammes TV, ce qui I'aide a selectionner un programme TV particulier. 

[0004] Le brevet US publie sous le num§ro 5,633,683 decrit un systeme de selection d'un programme TV parmi un 
ensemble de programmes TV, Le precede correspondant comprend la transmission d'un ensemble de signaux video, 
d'un signal video representant une mosaTque obtenue a partir dudit ensemble de signaux video, et d' informations 
reliant la position de chaque video de tallle reduite constituant ladite mosaique a un numero de programme dont elle 
20 est issue. A la reception, I'utilisateur sdlectionne son programme TV en s6lectionnant dans la mosaique le programme 
video de taille reduite qui Pinteresse, le programme selectionnS correspondant remplacant alors ladite mosaique sur 
le poste de television. 

[0005] Le procede de transmission et de reception d'un signal video representant une mosaTque mise en oeuvre 
dans le document de I'art anterieur presente un certain nombre de limitations. 

25 [0006] Tout d'abord, ce proced6 se heurte au probleme du nombre maximum de programmes TV de format reduit 
que peut contenir une mosaTque. En effet, chaque programme TV de taiile reduite devant avoir un format suffisamment 
grand pour que I'utilisateur puisse apprecier son contenu, une mosaTque visualisee sur un poste de television de format 
standard ne pourra raisonnablement pas contenir plus que 16 programmes de taille reduite (4 programmes horizon- 
talement x 4 programmes verticalement). Dans le cas ou I'utilisateur a la possibility de choisir un programme TV parmi 

30 un ensemble relativement large de programmes TV, le nombre de programmes TV etent notamment superieur a 1 6, 
une mosaTque ne suffira pas a visualiser ledit ensemble de programmes TV. L'utilisateur devra done selectionner un 
programme TV parmi une plurality de mosaTques, I'obligeant a passer d'une mosaTque a une autre sur son poste de 
television, rendant ainsi la selection d'un programme TV difficile et contraignante. 

[0007] D'autre part, la mosaTque creee selon ce procede est une representation exhaustive et uniforme d'un ensem- 
35 blede programmes TV. En effet, lors de la creation dela mosai que, chaque programme TV de taille reduite est juxtapose" 
sans prendre en consideration la nature de son contenu. Ainsi, lorsque l'utilisateur desire selectionner un programme 
TV particulier sur la mosaTque, il dolt regarder les uns apres les autres chaque programme de taille reduite afin de 
trouver celui dont le contenu repond a ses attentes. La selection par un utilisateur d'un programme TV particulier est 
done lente et peut s'averer peu fiable dans la mesure ou le programme de taille reduite ne ref lete pas en permanence 
40 le genre ou le style du programme TV auquel il se rapporte. 

[0008] L'invention a pour but de remedier dans une large mesure a ces limitations en proposant un systeme de 
transmission et de redeption pour signaux video relatifs a des programmes TV, pour permettre a un utilisateur la se- 
lection rapide et pertinente d'un programme TV particulier parmi une mosaTque de programmes TV affichee sur son 
poste de television. 

45 [0009] Selon un aspect de ('invention, ii est prevu un systeme de transmission video pour transmettre sur un canal 
de communication un signal video de sortie a partir d'un ensemble de signaux video d'entree, ledit systeme comprenant 
un premier ensemble de moyens de codage pour deTrvrer un signal video code de chaque signal video d'entree. 
A cet effet, la presente invention est remarquable en ce que le systeme de transmission comprend aussi : 

so . un second ensemble de moyens de codage pour dSlivrer un signal video sous-echantillonne de chaque signal 
video d'entree, 

des moyens d'assoclation pour associer a chaque signal video sous-echantillonn§ un descripteur caracterisant le 
signal video d'entree correspondant, 

des moyens de multiplexage pour multiplexer i'ensemble desdits signaux video codes, avec ('ensemble desdits 
55 signaux video sous-echantillonnes associes a leur descripteur, ce multiplexage delivrant ledit signal video de sortie. 

[001 0] Ce systeme de transmission conceme plus particulierement les diffuseurs de programmes TV situes au d£but 
de ia chaTne de transmission vers les utiiisateurs. Dans ce systeme, un ensemble de signaux video d'entree corres- 



2 



EP i?33 614 _ Page 3 of. 19 



EP1 233 614 A1 

pondant a des programmes TV sont codes de facon a delvrer un ensemble de signaux video codes pour notamment 
require ta bande passante de chacun d'entre eux. Parallelement, les signaux video d'entree sont aussi codes de facon 
a delivrer un ensemble de signaux vid6o codes, ce codage incluant egalement une reduction du format de cheque 
signal video d*entr£e par sous-echantillonnage. Des descripteurs de donnees sont alors associ6es a cheque signal 

5 video sous-echantillonne pour le caracteriser par un ensemble de champs tels que son genre, un num6ro de program- 
me ou differentes donnees decrivant son contenu. Un multiplexage des signaux video codes et des donnees associ6es 
est ensuite effectue pour deiivrer un signal envoye sur un canal de communication a destination d'un utilisateur. 

Dans ce systeme de transmission, contrairement au document de Tart anterieur, aucun signal de mosaTque n'est 
cr66 a partir des signaux video sous-echantillonnes, laissant ainsi toute possibility de composition d'une mosaTque a 

10 partir de ces signaux video sous-echantillonnes a leur reception au niveau de I'utilisateur. 

[0011] Selon un autre aspect de I'lnvention, le systeme de transmission peut Stre realise differemment si !a trans- 
mission est effectuee par un foumisseur de services video pour television. Dans ce cas, le foumisseur de services 
6tant un intermediaire entre un diffuseur de programmes TV et un utilisateur, les signaux video a manipuler sont de 
nature differente. II est alors pr6vu un systeme de transmission video pour transmettre sur un canal de communication 

15 un signal video de sortie a partir d'un signal video d'entree, ledit signal video d'entree resultant du multiplexage d'un 
ensemble de signaux video codes, ledit systeme comprenant des moyens de demultiplexage pour g6ne>er lesdits 
signaux video codes. 

A cet effet, la presente invention est remarquable en ce que le systeme de transmission video comprend aussi : 

20 - des moyens de transcodage pour deiivrer un signal video sous-echantillonn6 de chaque signal video code, 

des moyens dissociation pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un descripteur caracterisant le 
signal video cod£ correspondent, 
- des moyens de multiplexage pour multiplexer ledit signal video d'entree, avec I'ensemble desdits signaux video 
sous-echantillonnes associes a leur descripteur, ce multiplexage deiivrant ledit signal video de sortie. 

25 

[001 2] Dans ce systeme de transmission, les signaux d'entree correspondent a des signaux video codes multiplexes 
relatifs a des programmes TV. Apres demultiplexage, ces signaux video codes sont transcodes de facon a deiivrer un 
nouvel ensemble de signaux vid6o codes, le transcodage incluant egalement une reduction du format de chaque signal 
video d'entree par sous-echantillonnage. De facon similaire au systeme de transmission precedent, des descripteurs 
30 de donnees sont associes a chaque signal video sous-echantillonne. Un multiplexage des signaux video codes et des 
donnees associees est ensuite effectue pour deiivrer un signal unique envoy6 sur un canal de communication a des- 
tination d'un utilisateur. 

De meme, aucun signal de mosaTque n'est cr66 a partir des signaux video sous-echantillonnes, laissant ainsi 
toute possibility de composition d'une mosaTque a partir de ces signaux video sous-echantillonnes a leur reception au 
35 niveau de I'utilisateur. 

[0013] Selon une caracteristique supplemental de I'invention, les signaux video sous-6chantillonnes sont codes 
selon la norme MPEG-4. Cela permet une grande flexibility quant a la leur manipulation des iors que chaque signal 
video sous-echantillonne devient un objet video manipuie en tant que tel. 

[0014] Selon un autre aspect de I'invention, ii est prevu un systeme de traitement video pour notamment recevoir, 
40 via un canal de communication, un signal video d'entree resultant du multiplexage d'un ensemble de signaux video 
codes, ledit systeme comprenant des moyens de demultiplexage pour g6n£rer lesdits signaux video codes, des moyens 
de decodage pour decoder lesdits signaux video codes et g£ne>er des signaux video decodes visualisables sur un 
6cran. 

A cet effet, la presente Invention est remarquable en ce que le systeme de reception et de traitement video 
45 comprend aussi : 

des moyens de reception d'un signal auxiliaire resultant du multiplexage d'un ensemble de signaux video sous- 
echantillonnes, chaque signal video sous-echantillonne resultant du sous-echantillonnage d'un signal video code, 
un descripteur de donnees 6tant associe a chaque signal sous-echantillonne pour le caracteriser par un ensemble 
so de champs, 

des moyens de creation d'une base de donnees pour stocker les champs desdits descripteurs de donnees, et 
identifier un signal video sous-6chantillonn6 au moyen d'une requete portant sur un ensemble de champs, 
des moyens de creation d'une mosaTque a partir d'un ensemble limits de signaux video sous-echantillonnes se- 
lectionn6s parmi ledit ensemble de signaux video sous-6chantillonn§s, lesdits signaux video sous-echantillonnes 
55 s6lectionn6s correspondant aux signaux video sous-echantillonnes dont les champs des descripteurs associes 

sont le resultat d'une requete utilisateur envoyee a ladite base de donnees. 

[0015] Ce systeme de traitement video est dddie a la reception et au traitement d'un signal video d'entree corres- 
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pondant au signal vid6o de sortie g&ne>6 par I'un des systemes de transmission video mentionne ci-dessus. 

Contrairement au document de I'art anterieur ou une mosaTque de programmes est realisee avec {'ensemble 
des signaux video sous-echantillonn6s, ce systeme de traltement a pour objet la creation d'une mosaTque utilisateur 
a partir d'un ensemble limite de signaux video sous-echantillonnes, permettant a un utilisateur la selection rapide d'un 
5 programme TV particulier parmi une mosaTque unique de programmes TV. 

De plus, contrairement au document de I'art anterieur ou la mosaTque de programmes TV est imposee a I'utiii- 
sateur, ce systeme de traitement selon ('invention permet a ('utilisateur de composer la mosaTque a partir de signaux 
video sous-echantillonnes dont le programme TV correspondant est en adequation avec ses gouts ou son profil, facl- 
litant ainsi son choix. 

io [0016] L'invention porte egalement sur un recepteur pour poste de television comportant un systeme de reception 
et de traltement video presents ci-dessus. 

[0017] L'invention porte egalement sur un signal num6rique compose d'un ensemble de signaux video primaires 
codes selon la norme MPEG-2. Ce signal est caracteristique en ce qu'il reflete les caracteristiques techniques des 
systemes de transmission presented ci-dessus. En effet, ce signal comprend aussi un ensemble de signaux video 
15 secondaires codes selon la norme MPEG-4, chaque signal video secondaire 6tant obtenu successivement par sous- 
echantillonnage d'un signal video primaire puis par encodage selon la norme MPEG-4, chaque signal video MPEG-4 
etant associe a un descripteur caracterisant le signal video primaire correspondant. 

[001 8] L'invention porte egalement sur un produit programme d'ordinateur pour systemes de transmission video tels 
que presentes ci-dessus, ainsi qu'un produit programme d'ordinateur pour systeme de traitement video tel que presents 
20 ci-dessus, lesdits programmes d'ordinateur comprenant une suite ^instructions de code de programme pour I'execu- 
tion des differentes Stapes de traitement de l'invention par un processeur de signal. 

[0019] Ces aspects de l'invention ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaTtront plus clairement grace a la 
description suivante, f aite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne a titre d'exemple non limitatif , dans lesquels : 

25 La figure 1 represente un premier mode de realisation d'un systeme de transmission video selon l'invention, 

La figure 2 represente un second mode de realisation d'un systeme de transmission video selon l'invention, 
La figure 3 represente un mode de realisation cfetatlle d'un systeme de reception et de traitement video selon 
l'invention, 

La figure 4 represente une vue sch6matique d'un systeme de reception et de traitement video selon l'invention, 
30 La figure 5 illustre un systeme de reception et de traitement selon l'invention. 

[0020] Les explications suivantes sont donnees en consid£rant que les signaux video correspondant aux program- 
mes TV affiches sur le poste de television de I' utilisateur, lorsqu'ils sont codes, le sont selon la norme MPEG-2 ISO/ 
IEC 13818-2, mais il est evident pour I'homme du metier que l'invention peut egalement etre mise en oeuvre de la 
35 meme maniere lorsque ces signaux video sont codes selon d'autres normes video telle que la norme MPEG-1 . 

De m§me, par souci de clarte, les explications sont donnees en ne considerant que quatre programmes TV. 
L'invention ne se limite bien sOr pas a ce nombre restreint de programmes et peut §tre mise en oeuvre avec un nombre 
de programmes TV superieur. 

[0021] La figure 1 represente un premier mode de realisation d'un systeme de transmission vid6o selon l'invention. 
40 Ce mode de realisation est mis en oeuvre dans le cas ou la transmission est faite au niveau d'un diffuseur de program- 
mes TV. 

Ce systeme de transmission recoit un ensemble de quatre programmes TV via les signaux video 1 01-104 pro- 
venant par exemple d'un systeme d'acquisition video (non represente). Ces signaux 101-104, de format brut, sont 
appliques a un systeme d'encodage video 105 dans iequelchacun des signaux 101-104 est respectivement encode 

45 au moyen des encodeurs video 106-109, resultant dans les signaux 110-113 encodes selon la norme MPEG-2. Pa- 
raiieiement, les signaux 101 -104 sont appliques a un systeme d'encodage video 114 dans lequel chacun des signaux 
101-104 est respectivement sous-6chantiilonne puis encode au moyen des encodeurs video 115-118 selon la norme 
MPEG-4 ISO-IEC 14496-2, resultant dans les signaux 119-122. Le sous-echantillonnage a pour but de gSnerer des 
signaux video 11 9-122 ayant un format r6duit par rapport au format des signaux 1 01 -104. Le facteur de sous-echan- 

so tillonnage peut prendre differentes valeurs. Par exemple, un sous-echantillonnage horizontal et vertical d'un facteur 4 
applique sur des signaux 101-104 ayant un format CCIR permettra de g6n£rer des signaux 119-122 ayant un format 
QCIF, tandis qu'un sous-6chantilIonnage horizontal et vertical d'un facteur 8 applique sur des signaux 101-104 ayant 
un format CCIR permettra de g6n6rer des signaux 119-122 ayant un format SUB-QCIR De la valeur du facteur de 
sous-echantillonnage depend le nombre maximum de signaux video sous-echantillonnes affichables sur un meme 

55 ecran. Par des moyens dissociation 123, des descripteurs de donnees 132-135, issus par exemple d'une base de 
donnees non representee, sont associes aux signaux 119-122. Les moyens d'assoclation 123 sont composes de 4 
ensembles 124-127 permettant chacun d'attacher ou de mettre en relation un descripteur de donnees avec un signal 
video sous-echantillonne, resultant ainsi dans de nouveaux signaux 1 28-1 31 . Ces descripteurs de donnees permettent, 
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au moyen d'un ensemble de champs, de caracteriser chacun des slgnaux sous-echantillonn£s 1 1 9-1 22, et par la meme 
occasion chacun des programmes TV 101-104 desquels les signaux 119-122 sont issus. 

Le tableau 1 decrit de facon non limitative les champs contenus dans cheque descrlpteur de donnees associe 
a un signal sous-echantlllonne. Chaque descrlpteur de donn6es comprend un ensemble de champs regroupes en 
plusleurs sous-ensembles : 

- un sous-ensemble "identification" comprenant un champ identificateur r6f6renc6 1 . Ce champ a pour but d'identff ier 
chaque descripteur de facon a ce qu'aucune confusion ne soit faite avec les autres descripteurs. 
un sous-ensemble "filtrage" comprenant deux champs references 2 et 3 pour classer le programme TV suivant 
son genre avec un degre croissant de raff inement, le genre de niveau 2 precisant le genre de niveau 1 . Par exemple, 
le genre de niveau 1 peut etre choisi parml les genres (film, documentaire). Si le genre de niveau 1 est (film), le 
genre de niveau 2 est choisi parmi (drame, comedie, aventure). Si le genre de niveau 1 est (documentaire), le 
genre de niveau 2 est choisi parmi (science, histoire, nature). 

un sous-ensemble "description- comprenant les champs references 4, 5, 6 et 7. Ces champs penmettent d'apporter 
des indications complementaires sur le programme TV quant a son contenu. Le champ 7 permet de relier chaque 
signal sous-echantillonne 119-122 au programme TV correspondent porte par Pun des signaux video 101-104. 



TABLEAU 1 





Numero du champ 


DESCRIPTEUR_PROG_TV 


( 




IDENTIFICATION 




id 


1 


FILTRAGE 




genre niveau 1 


2 


genre niveau 2 


3 


DESCRIPTION 




titre 


4 


producteur 


5 


dur§e 


6 


numero de chaTne 


7 


) 





[0022] Les descripteurs de donn6es 1 32-1 35 associes aux signaux video sous-echantillonnes sont construits suivant 
la syntaxe normative DVB-SI (de I'anglais Digital Video Broadcast-Service Information) telle que decrite dans le do- 
cument "Digital Broadcasting Systems for Television, Sound and Data Services; Specification for Service Information 
(SI) in Digital Video Broadcasting (DVB) Systems", ITU-Radiocommunication study groups, Docll-3/45-E, 29 Aout 1 996. 
Cependant, d'autres syntaxes de construction des descripteurs peuvent etre envisagees, telle qu'une syntaxe selon 
la norme MPEG-7 permettant de definir des champs de facon libre pour obtenir un degre de description plus pointu 
de chaque programme TV. De meme, les descripteurs selon Pinvention peuvent etre construits selon la norme MPEG- 
4 si chaque programme TV est davantage decrit par des caracteristiques techniques video tels que la forme des objets 
ou des motifs qui le compos ent. 

Apres multiplexage, dans un flux transport intermediate (non representee des signaux 110-113 au moyen d'un 
multiplexer 136 selon la norme MPEG-2 Systeme 13818-1 , les signaux 128-131 sont encapsu!6s et multiplexes tou- 
jours au moyen de 136 dans ledit flux transport intermediaire selon I'Amendement 7 de la norme MPEG-2 Systeme 
1381 8-1 , pour resulter en un signal de sortie 137 transmis sur un canal de communication. 

[0023] La figure 2 repr6sente un second mode de realisation d'un systeme de transmission vid6o selon Pinvention. 
Ce mode de realisation est mis en oeuvre dans le cas ou la transmission est faite au niveau d'un foumisseur de services 
video. 

Dans ce cas, un flux transport 201 comprenant 4 signaux vid6o encodes selon la norme MPEG-2 et multiplexes 
est recu. Les 4 signaux vid6o encodes sont extraits du flux transport 201 et demultiplexes par le demultiplexer 202, 
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resultant dans les signaux vid6o 203-206. Ces 4 signaux 203-206 video encodes selon la norme MPEG-2 subissent 
une operation de transcodage 207 pour g6n6rer des signaux video encodes selon la norme MPEG-4. Gette operation 
de transcodage Inclut 4 transcodeurs 208-211 permettant de g6n6rer les signaux video 212-215 encodes selon la 
norme MPEG-4. Outre ce changement de syntaxe de codage, chaque transcodeur effectue un sous-echantlllonnage 

5 des signaux 203-206 de facon Identique au mode de realisation selon la figure 1 . Cette operation de transcodage 207 
peut etre faite de plusieurs facons. Tout d'abord, eile peut consister en un decodage MPEG-2 des signaux 203-206 
de facon a accSder a des donnees vid6o non codSes, un encodage MPEG-4 etant alors effectu6 sur ces donnees 
video non cod6es pour g6n6rer les signaux vid6o 212-215. Cependant, cette operation necessite des moyens de 
traitement couteux, si bien qu'une operation consistant a manipuler directement les signaux 203-206 sans decodage 

10 pr6alable sera pr6fe>6e. De facon identique au mode de realisation selon la figure 1 , des descripteurs de donn6es 
1 32-1 35 sont associes aux signaux video sous-6chanti!lonn6s 21 2-215 de facon a g£n6rer les signaux 21 6-21 9. Dans 
une demiere operation, le flux transport 201 et les signaux 216-219 sont multiplexes et encapsules dans un nouveau 
flux transport au moyen du multiplexeur 136, resultant dans le signal de sortie 220 transmis sur un canal de commu- 
nication. 

15 [0024] Dans les systemes de transmission video decrits prec6demment, il peut £tre envisage que les signaux video 
sous-echantillonnes encodes selon la norme MPEG-4 aient une frequence d'images inferieure a celle des signaux 
video correspondent aux programmes TV. Ainsi, en gen6rant des signaux 119-122 ou des signaux 212-215, respec- 
tivement lors de Pencodage 114 ou du transcodage 207, ayant une faible frequence d'images, la bande passante du 
signal 220 de sortie est r6duite. A PextrSme, il est a remarquer que si la frequence d'image de ces signaux est nulle, 

20 un programme TV est repr6sente par une seule image. 

[0025] La figure 4 est une vue schematique d'un systeme de reception et de traitement vid6o selon Pinvention. Ce 
systeme de reception et de traitement video est concu pour recevoir et traiter le signal de sortie g6n6r6 par un des 
systemes de transmission precedemment decrit par les figures 1 ou 2. II a pour objet la creation d'une mosaTque 
utitisateur a partir d'un ensemble limite de signaux video sous-echantillonnes, permettant a un utilisateur la selection 

25 rapide d'un programme TV particulier parmi une mosaTque unique de programmes TV affich6e sur son poste de tele- 
vision. 

Ce systeme de reception comprend un demultiplexer 402 pour demultiplexer le signal d'entree 401 affn de 
g6n6rer d'une part les signaux video 411 composes des programmes TV encodes selon la norme MPEG-2 et des 
signaux video sous-6chantillonnes encodes selon la norme MPEG-4, et d'autre part les descripteurs de donnees 403 

30 permettant de decrire le contenu de chaque programme TV. Une base de donn6es 404 est alors constitu6e a partir 
des differents champs de chaque descripteurs. Suite a une action 405, via I'interface utilisateur 406, gen6ree par un 
utilisateur sltue au niveau du systeme de reception, et consistant a choisir un genre de programme TV dans un menu 
textuel ou graphique affiche sur le poste de television, une requ&te 408 reprenant le choix de P utilisateur est g£n6r6e 
et envoyee a la base de donnees 404. En r6ponse a cette requ§te, la base de donn6e determine quels sont les 

35 programmes TV correspondent au choix de P utilisateur, et, via la commande 410, autorise le d6multiplexage des si- 
gnaux video sous-echantillonnes issus de ces programmes TV determines. Cet ensemble limite de signaux video 
sous-echantillonnes est alors decode par Pensemble de decodage 412 compose notamment de decoders selon la 
norme MPEG-4 afin de deiivrer des signaux video sous-echantillonnes decodes 413. Ces signaux video sont alors 
assembles sous forme de mosaTque au moyen d'un compositeur d'image 414, cet assemblage consistant en une 

40 juxtaposition des signaux video sous-echantillonn6s dans un m§me plan d'image. La mosaTque 415 ainsi cr66e est 
envoyee vers un systeme d'affichage tel que le poste de television de I'utilisateur. Des donnees descriptives 409 de 
chaque signal video sous-echantillonne peuvent 6galement etre inser6es dans la mosaique lors de sa composition. 
L'utilisateur dispose done d'une mosaTque representant un ensemble de programmes TV de format r6duit correspond 
a son choix. II peut ainsi aisement seiectionner un programme TV de format r6duit dans la mosaTque via la commande 

4 $ 407, ce qui entrame le d6multiplexage par 402 et le decodage par 41 2 du programme TV correspondant encode selon 
la norme MPEG-2, ce dernier 6tant alors affiche sur P6cran de television de l'utilisateur. 

[0026] La figure 3 represente un mode de realisation detailie d'un systeme de reception et de traitement video tel 
qu'illustre schematiquement par la figure 4 selon Pinvention. 

Ce systeme de reception et de traitement video est concu pour recevoir et traiter le signal d'entree 301 corres- 

50 pondant au signal de sortie g6n6re par un des systemes de transmission pr6c6demment d6crit par les figures 1 ou 2. 
Ce signal 301 correspond a un flux transport. II est dans un premier temps d6multiplex6 par le demultiplexer 302 afin 
de g6n6rer un flux transport 303 contenant les 4 programmes TV encodes selon la norme MPEG-2, un flux de transport 
304 contenant les 4 signaux video sous-6chantillonn6s encodes selon la norme MPEG-4, ainsi qu'un signal 305 con- 
tenant les 4 descripteurs de donnees associes aux 4 signaux sous-echantillonnes. Le signal 305 est analyse au moyen 

55 d'un analyseur de table 306 ayant pour but de deiivrer d'une part Pensemble des champs 307 de chaque descripteur 
de donnees, mais egalement des parametres 311 d'identification de programmes (PID) permettant de falre le lien entre 
un signal video sous-6chantillonne et le programme TV correspondant. Un extracteur de descripteur 308 permet de 
lire et d'extraire a partir du signal 307 les informations de genre 309 renseignees par les champs num6ro 2 et 3 du 
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tableau 1 . Une base de donnSes 315, de preference de type relationnel, est alors crSSe par le gSnSrateur de base de 
donnSes 31 0, chaque cellule de cette base de donnees etant remplie a partir des donnees vShiculSes par les signaux 
307, 309 et 311. L'utilisateur, via Pinterface utillsateur 312, par un choix 340 dans un menu (non represents) gSnSrS 
et affichS sur son poste de television reprenant PintitulS des diffSrents champs de filtrage des descripteurs, sSlectionne 
5 un intitulS dans ledit menu correspondent au genre de programmes TV qu'il souhaite regarder. Une requete 313 re- 
fletant le choix de l'utilisateur est alors gSnSrSe. Le contenu de cette requete est analyst par l'analyseur de requete 
314 pour analyser le choix utilisateur contenu dans la requete, notamment quel genre de programme II a choisi. L'ana- 
lyseur de requete 314 consulte alors la base de donnees 315 afin de determiner, parmi tous les programmes TV recus 
(ici au nombre de 4), les programmes TV rSpondant aux criteres de la requete. Un ensemble limits de programmes 
10 TV correspondant a ia selection de Putiiisateur est ainsi dSfini, chaque programme Stant identify parson champ d'iden- 
tification id (cf. Tableau 1) issu de son descripteur de donnees. L'analyseur de requeue envoie les Identificateurs 339 
au demultiplexer 316 de sorte a ne demultiplexer que les signaux video sous-SchantillonnSs correspondant a cet 
ensemble limits de programmes TV. Un ensemble limits de signaux video sous-SchantillonnSs 31 7-320 encodes selon 
la norme MPEG-4 est dSlivrS. let, 4 signaux video sous-SchantillonnSs sont reprSsentSs, mais suivant le resultat de 
15 la requete utilisateur, un nombre inferieur de signaux peut etre delivrS. L'ensemble limits de signaux video sous-Schan- 
tillonnSs 31 7-320 est dScodS par le systSme de dScodage 321 compose des dScodeurs 322-325 selon la norme MPEG- 
4 dSlivrant les signaux vidSo sous-SchantillonnSs dScodSs 326-329. Ces signaux dScodSs sont alors assembiSs sous 
forme de mosaTque au moyen d'un compositeur d'lmage 334, ce compositeur juxtaposant dans un mSme plan les 
diffSrents signaux vidSo sous-SchantillonnSs. Lors de cette composition, des donnSes additionnelles 337, correspon- 
ded dant aux champs 4-5-6-7 (cf. tableau 1) des descripteurs de donnSes relatives a l'ensemble limits de signaux vidSo 
sous-SchantillonnSs, peuvent §tre insSrSes dans la mosaTque de programmes TV pour apporter un complSment d'in- 
formation a l'utilisateur qui regarde la mosaique ainsi crSSe et affichSe sur son poste de tSISvision, la mosaTque Stant 
portSe par le signal de sortie 335. L'utilisateur dispose done d'une mosaTque de programmes TV satisfaisant son choix. 
Via Pinterface utilisateur 312, l'utilisateur sSlectionne le programme TV de format rSduit (i.e. le signal vidSo sous- 
25 SchantillonnS) dans la mosaTque, par exemple a Paide d'une tSIScommande munie de f leches de dSplacement per- 
mettant de dSplacer un curseur de sSlection d'un programme de format rSduit a un autre dans la mosaTque et d'une 
touche de validation permettant de sSlectionner le programme de format rSduit ou se trouve le curseur de sSlection. 
Suite a cette action 336, l'analyseur 314 dStermine Pidentificateur du programme TV de format rSduit sSlectionnS par 
Putiiisateur, et Penvoie via 338 vers le dSmultiplexeur 330. Parmi l'ensemble des programmes TV contenus dans le 
30 signal 303, le dSmultiplexeur 330 dSmultiplexe et dSiivre le signal 331 correspondant a Pidentificateur 338. Un dScodeur 
332 selon la norme MPEG-2 dScode le signal 331 et dSiivre le signal dScodS 333 correspondant au programme TV 
sSlectionnS par Putiiisateur. Ce programme TV remplace alors la mosaTque de programme sur le poste de tSISvision 
de l'utilisateur. 

[0027] Dans un autre mode de rSalisation, la sSlection des signaux vidSo sous-SchantillonnSs composant la mosaT- 

35 que est faite de facon directe par l'utilisateur, sans avoir a choisir un genre de programme TV parmi un menu. Pour 
cela, Putiiisateur sSlectionne les uns apres ies autres les programmes qu'il dSsire faire figurer dans sa mosaTque prS- 
fSrSe, parmi l'ensemble de tous les programmes TV contenus dans le signal 301 . Un nouveau champ u pref_mosaTque M 
est alors ajoutS dans chaque descripteur de donnSes qui est validS pour indiquer qu'un signal vidSo sous-SchantillonnS 
devra etre utilisS lors de la crSation de la mosaTque prSfSrSe de Putiiisateur. De cette maniere, l'utilisateur crSSe son 

40 propre profil utilisateur qui peut etre mSmorisS localement. Lorsque l'utilisateur souhaite sSlectionner un programme 
TV particulier, une action utilisateur 340 (via une touche de tSIScommande, menu ..,) entraTne la recherche par 314 
dans la base de donnSes 315 de tous les descripteurs dont le champ pref_mosaTque est validS, ce qui permet de 
dSfinir l'ensemble limits de signaux vidSo sous-SchantillonnSs constituant ia mosaTque prSfSrSe de l'utilisateur, cette 
derniere Stant crSSe et affichSe comme dScrit prScSdemment. L'utilisateur n'a plus qu'a sSlectionner dans sa mosaTque 

45 prSfSrSe le programme TV qu'il souhaite afficher sur son poste de tSISvision. 

[0028] Afin de proposer a l'utilisateur une mosaTque de programmes TV actualisSe tenant compte des changements 
de programme qui peuvent survenir sur une chaTne donnSe, une mise a jour de la base de donnSes 315 est effectuSe, 
de facon continue ou pSriodiquement. Pour cela, le gSnSrateur de base de donnSes 310 vSrifie, pour chaque program- 
me TV identifiS par son identificateur de programme 311, si les champs de son descripteur de donnSes associS et 

50 prScSdemment stockSs dans la base de donnSes 315 sont identiques aux champs 307-309 recus a Pinstant prSsent. 
Si e'est le cas, la base de donnSes 315 n'est pas mise a jour puisque les programmes TV recus sont identiques, en 
particulier dans leur genre. Dans le cas contraire, une mise a jour de la base 315 est faite en remplacant les champs 
des descripteurs de donnSes prScSdemment stockSs par les nouveaux champs 307-309 recus. Par exemple, une mise 
a jour de la base de donnSes 315 est faite si une chaTne de tSISvision, repSrSe par son identificateur de programme 

55 311, se met a diffuser un documentaire alors qu'un film Stait jusqu'a prSsent diffusS. 

[0029] La figure 5 illustre un systeme de rSception et de traitement vidSo selon invention implSmentS dans un boTtier 
de rSception 501 , notamment de type set-top box. Ce boTtier recoit le signal 301 te! que decrit prScSdemment et gSnSre 
en sortie le signal 335 vShiculant notamment la mosaTque de programme TV et/ou le programme TV sSlectionnS par 
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I'utilisateur affichgs sur le poste de television 502 de I'utilisateur. L'utilisateur dispose d'une teiecommande 503 per- 
mettant d'interagir avec le contenu video/graph ique affichee sur le poste 502. 

La zone d'affichage comprend une zone 504 permettant d'afficher un menu dans lequel i'utilisateur choisit le 
genre de programme TV qu'it souhaite regarder. Par exemple, il choisira I'intituie "film" s'il desire regarder un programme 
TV correspondant a un film, ou I'intitu le "docs" s'il d6sire regarder un programme TV correspondant a un documentaire. 
Un sous-menu (non represente) peut 6galement §tre envisage pour proposer des sous-genres a I'utilisateur. En re- 
ponse a ce choix, le systeme 501 construit une mosaTque de programmes avec les signaux vid6o sous-echantillonnes 
repondant au choix de I'utilisateur. Cette mosaTque est affich6e sur le poste 502. A titre d'exempie, une mosaTque de 
programmes TV est constitute de 3 signaux video sous-echantillonnes 505-506-507. L'utilisateur peut ainsi selection- 
ner parmi cette mosaTque le programme TV qu'il regardera. 

Dans le menu 504, un intitule" "user" permet a I'utilisateur de faire appel a une mosaTque utilisateur comme deTinie 
et decrite a la figure 3. 

[0030] Concemant la mise en oeuvre sur le plan materiel d'une telle invention, il sera notamment fait appel tant au 
niveau du systeme de transmission que du systeme de reception/traitement a des processeurs de signaux executant 
un programme d'ordinateur comprenant une suite d' instructions de code de programme pour rSaliser la fonction des 
moyens decrits aux figures 1 a 5, lesdits jeux destructions 6tant stock6s en memoire. En particulier, ces jeux d'ins- 
tructions seront issus de la compilation d'un ou plusieurs programmes sources mettant en oeuvre les differentes Stapes 
de traitement de I'invention. 



Revendications 

1 . Systeme de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un signal video de sortie a partir 
d'un ensemble de signaux video d'entree, ledit systeme comprenant un premier ensemble de moyens de codage 
pour deiivrer un signal video code de chaque signal video d'entree, 

caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

un second ensemble de moyens de codage pour deiivrer un signal video sous-echantillonn6 de chaque signal 
video d'entree, 

- des moyens d'association pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un descripteur caracterisant 
le signal video d'entree correspondant, 

des moyens de muitiplexage pour multiplexer i'ensemble desdits signaux video codes, avec I'ensemble desdits 
signaux video sous-6chantillonnes associes a leur descripteur, ce muitiplexage deiivrant ledit signal video de 
sortie. 

2. Systeme de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un signal video de sortie a partir 
d'un signal video d'entree, ledit signal video d'entree resultant du muitiplexage d'un ensemble de signaux video 
codes, ledit systeme comprenant des moyens de demuttiplexage pour generer lesdits signaux video codes, 
caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

des moyens de transcodage pour deiivrer un signal video sous-echantillonne de chaque signal video code, 
des moyens d'association pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un descripteur caracterisant 
le signal video code correspondant, 

des moyens de muitiplexage pour multiplexer ledit signal video d'entree, avec I'ensemble desdits signaux 
video sous-echantillonnes associes a leur descripteur, ce muitiplexage deiivrant ledit signal video de sortie. 

3. Systeme de traitement video pour notamment recevoir, via un canal de communication, un signal video d'entree 
resultant du muitiplexage d'un ensemble de signaux vid6o codes, ledit systeme comprenant des moyens de de- 
muttiplexage pour generer iesdits signaux video codes, des moyens de decodage pour decoder lesdits signaux 
video codes et generer des signaux video decodes visualisables sur un ecran, 

caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

des moyens de reception d'un signal auxiliaire resultant du muitiplexage d'un ensemble de signaux video 
sous-echantillonnes, chaque signal video sous-echantillonne resultant du sous-echantillonnage d'un signal 
video code, un descripteur de donn6es etant associe a chaque signal sous-echantillonne pour ie caracteriser 
par un ensemble de champs, 

des moyens de creation d'une base de donn6es pour stocker les champs desdits descripteurs de donnees, 
et identifier un signal video sous-echantillonne au moyen d'une requete portant sur un ensemble de champs, 
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des moyens de creation d'une mosaTque a partir d'un ensemble limits de signaux video sous-echantillonnes 
selectionnes parmi ledit ensemble de signaux video sous-echantillonnes, lesdits signaux video sous-echan- 
tillonnes selectionnes correspondant aux signaux video sous-echantillonnes dont les champs des descripteurs 
associes sont le resultat d'une requete utilisateur envoyee a ladite base de donnees. 

5 

4. Systeme de traltement video seion ia revendication 3 caracterise en ce que les moyens de creation de ladite 
mosaTque incluent : 

des moyens de demultiplexage dudit signal auxiliaire pour generer lesdits signaux video sous-echantillonnes 
10 selection nes, 

des moyens de decodage pour generer un signal video sous-echantillonne decode de cheque signal video 
sous-echantillonne s6lectionn6, 

des moyens de composition video pour composer ladite mosaTque a partir des signaux video sous-echan- 
tillonnes decodes, ladite mosaTque 6tant vlsualisable sur ledit ecran. 

15 

5. Systeme de traitement video seion la revendication 4 caracterise en ce qu'il comprend un g6ne>ateur de requdte 
pour gendrer ladite requete utilisateur, ladite requdte utilisateur etant issue de la selection par un utilisateur, dans 
un menu affiche sur ledit ecran, d'un ensemble de champs. 

20 6. Systeme de traitement video seion la revendication 4 caracterise en ce que la requdte utilisateur est issue du 
contenu d'un profil utilisateur comprenant un ensemble de champs. 

7. Systeme de traitement video seion la revendication 4 caracterise en ce que qu'il comprend des moyens de se- 
lection graphique pour s6lectionner ledit ensemble limits de signaux video sous-echantillonnes parmi ledit ensem- 

25 ble de signaux video sous-echantillonnes visualises sur ledit ecran. 

8. Systeme de traitement video seion la revendication 5 a 7 caracterise en ce que qu'il comprend des moyens de 
selection d'un signal video sous-echantillonne composant ladite mosaTque affichee, pour permettre I'affichage 
plein ecran dudit signal video decode correspondant. 

30 

9. Recepteur pour poste de television comportant un systeme de traitement video seion la revendication 3. 

10. Signal numenquecomposd d'un ensemble de signaux video primaires codes seion la norme MPEG-2, caracterise 
en ce qu'il comprend aussi un ensemble de signaux video secondaires codes seion la norme MPEG-4, chaque 

35 signal video secondaire 6tant obtenu successivement par sous-echantillonnage d'un signal video primaire puis 

par encodage seion la norme MPEG-4, chaque signal video MPEG-4 etant assocte a un descripteurcaracterisant 
le signai video primaire correspondant. 

11 . Proceed de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un signal video de sortie a partir 
*o d'un ensemble de signaux vid6o d'entree, ledit precede comprenant une premiere 6tape de codage pour ddlivrer 

un signal video code de chaque signal video d'entree, 
caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

une seconde §tape de codage pour d§livrer un signal video sous-echantillonne de chaque signal video d'en- 
45 tree, 

une £tape d'association pour associer a chaque signal video sous-echantilionn£ un deschpteur caracterisant 
le signal video d'entree correspondant, 

une etape de multiplexage pour multiplexer Tensemble desdits signaux video codes, avec I'ensemble desdits 
signaux video sous-echantillonnes associes a leur donnees additionnelles, ce multiplexage d6livrant ledit si- 
50 gnal video de sortie. 

12. Proc6d6 de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un signal video de sortie a partir 
d'un signal video d'entree, ledit signal video d'entree resultant du multiplexage d'un ensemble de signaux video 
codes, ledit systeme comprenant une 6tape de demultiplexage pour g£ne>er lesdits signaux video codes, 

55 caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

une etape de transcodage pour delivrer un signal vid6o sous-echantillonn6 de chaque signal vid6o code, 
une 6tape d'association pour associer a chaque signai video sous-echantillonne un deschpteur caracterisant 
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le signal vidSo codS correspondent, 

- une etape de multiplexage pour multiplexer ledit signal video d'entrSe, avec I'ensemble desdrts signaux vidSo 
sous-SchantillonnSs associSs a leur descripteur, ce multiplexage dellvrant ledit signal video de sortie. 

5 13. ProcSdS de traitement vidSo pour notamment recevoir un signal video d'entrSe resultant du multiplexage d'un 
ensemble de signaux vidSo codSs, ledit procSdS comprenant une Stape de dSmultiplexage pour gSnSrer lesdits 
signaux video codes, une Stape de dScodage pour decoder lesdits signaux video codes et gSnSrer des signaux 
video decodes visualisables sur un Scran, precede caracterlse en ce qu'il comprend aussi : 

10 - une Stape de rSception d'un signal auxiliaire resultant du multiplexage d'un ensemble de signaux video sous- 

echantillonnes, chaque signal video sous-echantlllonne resultant du sous-Schantillonnage d'un signal video 
codS, un descripteur de donnSes etant associe a chaque signal sous-echantillonne pour le caractSriser par 
un ensemble de champs, 

- une Stape de creation d'une base de donnSes pour stocker les champs desdits descripteurs de donnSes, et 
15 identifier un signal vidSo sous-echantillonne au moyen d'une requSte portant sur un ensemble de champs, 

une etape de creation d'une mosai'que a partir d'un ensemble limits de signaux video sous-SchantillonnSs 
sSlectionnSs parmi ledit ensemble de signaux video sous-SchantillonnSs, lesdits signaux video sous-Schan- 
tillonnes sSlectionnSs correspondent aux signaux video sous-echantillonnes dont les champs des descripteurs 
associSs sont le resuftat d'une requite utilisateur envoySe a ladite base de donnees. 

20 

14. Produit programme d'ordinateur pour systeme de transmission video, ledit programme d'ordinateur comprenant 
une suite d'instructions de code de programme pour I'exScution des Stapes du procSdS selon la revendication 11 
lorsque ledit programme est exScutS par un processeur de signal implements dans ledit systeme de transmission 
video. 

25 

15. Produit programme d'ordinateur pour systeme de transmission video, ledit programme d'ordinateur comprenant 
une suite d'instructions de code de programme pour I'execution des Stapes du procSdS selon la revendication 12 
lorsque ledit programme est exScutS par un processeur de signal implements dans ledit systeme de transmission 
video. 

30 

1 6. Produit programme d'ordinateur pour systeme de traitement video, ledit programme d'ordinateur comprenant une 
suite d'instructions de code de programme pour I'exScution des Stapes du procSdS selon la revendication 13 lors- 
que ledit programme est exScutS par un processeur de signal implSmentS dans ledit systeme de traitement vidSo, 

35 
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